On souhaite dans cet exercice déterminer la différentielle du déterminant par
deux approches. On note :

det : My (R)
A

R
det(A)

N
—
Premiére approche Par les dérivées partielles.

(a) Justifier que l'application det est différentiable, et méme C?.
Pour une matrice A, on note a;; son coefficient générique.

(b) En exploitant le développement par rapport & une ligne ou une colonne,

0 det
D, (A).

exprimer a l'aide des cofacteurs de A les dérivées partielles

(¢) En déduire la différentielle de det.
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Seconde approche Par la définition de la différentielle.

(d) On a justifié précédemment que det est C*.
Utiliser la dérivée selon un vecteur pour montrer que :

ddet(I,) = tr

(e) Calculer ddet(A) pour A € GL,(R).
(f) Montrer que GL,,(R) est dense dans M, (R).

(g) Conclure :

VA € M, (R), ddet(A) : H s tr(Com(A) H)
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