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531.12

Calculer la limite de la suite (un)n où un =

ˆ +1

0

1

xn + ex dx.

531.13

Déterminer lim
n!+1

ˆ 1

0

dx
1 + x+ . . .+ xn

.

Petits problèmes d’entrainement

531.14 -

Pour n 2 N⇤, on note In =

ˆ +1

0

e�xn

p
x

dx.

(a) Montrer que, pour tout n, In existe.
(b) Déterminer lim

n!+1
In.

531.15 -
Pour n 2 N⇤, on pose :

fn(x) =

(⇣
1� x

n

⌘n
si x 2 [0, n]

0 si x > n

(a) Montrer que (fn)n converge uniformément sur [0,+1[ vers la fonc-
tion f : x 7! e�x.

(b) À l’aide de la suite (fn)n, calculer l’intégrale de Gauss :ˆ +1

0
e�x2 dx

531.16
On pose :

un = (�1)n
ˆ +1

0

dt
(1 + t3)n

Étudier la nature de la série de terme général un.

531.17
Déterminer la limite de : ˆ +1

0
e�t sinn tdt

531.18

On pose fn(x) =
e�x

1 + n2x2
et pour tout n 2 N, un =

ˆ 1

0
fn(x)dx.

(a) Étudier la convergence simple sur [0, 1] de la suite de fonctions (fn),
puis la convergence uniforme sur [0, 1].

(b) Trouver la limite de la suite (un).

531.19
Pour n 2 N et x 2 R, on note :

fn(x) =
n2x2e�n2x2

1 + x2

(a) Montrer que fn est intégrable sur ]�1, 0], pour tout n.

On pose In =

ˆ 0

�1
fn(x) dx.

(b) Montrer que In �����!
n!+1

0.

(c) Montrer qu’il existe un réel ↵ > 0 tel que In ⇠
n!+1

↵

n
.

531.20
Soit a, b deux réels tels que 0 < a < 1 < b, et f de classe C1 sur [a, b].

(a) Montrer que la suite de terme général
ˆ b

a

f(x)

1 + xn
dx converge vers

ˆ 1

a
f(x) dx.

(b) Montrer que : ˆ 1

a

f(x)xn

1 + xn
dx ⇠

n!+1

1

n
f(1) ln(2)
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