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ne pas setromperdanslessigns

X2beginmatrixX1110X2211X3endmatrixleftbeginmatrixX211X2X2201X7endmatrixright

c1leftarrowc1c2

leftX2rightleftbeginmatrix1111X2201X3endmatrixrightleftX2rightleftbeginmatrix1110X1101X3endmatrixrightdivC1 L2leftarrowL2L1

leftX2rightcdotleft1right111cdotleftX24X4rightleftx2right3Srholeftcrightleft2right

racinetriplede xc



XFX100X110X
X31

chiFleftbeginmatrixX100X110Xendmatrixright
c1leftarrowc1c2c3

déterminant circulant

leftbeginmatrixX110X1X1X10XendmatrixrightleftX1rightleftbeginmatrix1100X1101Xendmatrixright

L2leftarrowL2L1L3leftarrowL3L1

divC1

leftX1rightleftX2X1right
irréductible don IRLX

dans mathbbCleftXrightleftXjrightleftXj2right

SpmathbbCleftFrightleft1jj2rightSpmathbbRleftFrightleft1right





uErightarrowE
Fsomerde E stable paru

uFFrightarrowF
xrightarrowuleftxright

Soit B une bar de E adaptée à F

à BleftB1ldotsright
bandeF

A Mat leftuBrightleftbeginmatrixA1B0endmatrixright
par
stabilitéde Fparer

où A1maxleftufB1right

Oncolle chiuleftXrightdetleftXInAright

beginmatrixXIpA1B0XInpCendmatrix
où pdimF



triangulaire par
blocs

detleftXIpAnrighttimesdetleftXInpCrightchiuFleftXrighttimesPleftXright
Ami xuFxu



Preuve Soit lambda

me up de u de multiplicité mleftlambdaright

pardéf de vp ulambdaIdE non ingéchin

done clin VerleftnlambdaIdErightgeq1
Elambdalefturight

Elambdalefturight est un sous en de E

de dire dimElambdalefturight notée d

stablepar er c'est Ker en_ Idel

Par le lemme

XuElambdalefturightxu

uEtimeslefturight
i ElambdalefturightrightarrowElambdalefturight
KerluAIDE

x1rightarrowuleftxrightlambdaxmarleftuElambdalefturightB1rightlambdaIdchimuElambdaleftnrightleftXlambdarightd



destracine duchiu de mult mleftlambdaright

donc xmleftXlambdarightmleftlambdarightQleftXright
dont il n'estpasracine

Buf leftXlambdarightdleftXlambdarightmleftlambdarightQ
donc dleqmleftlambdaright
à dimElambdalefturightleqmleftlambdaright



existe til B tes
BuinmathcalLleftcrightB

A leftbeginmatrixlambda10lambdalambdanendmatrixright
Nouv engénéral

Blefte1ldotsenrightexistslambda1ldotslambdaninIxi

mavleftuBrightleftbeginmatrixnleftt1rightldotsuknendmatrixrightlambda1left0rightddotslambdanlnen diag leftlambda1lambdanright

signifi B est un ban de vecteurs piques de u



Preuve On sait déjà que sum_lambdainSpleftnrightElambdaleftnright est Elambdaleftnright
Esplu

Splefturightleftlambda1ldotslambdapright
pElambdakleftvrightSi Ek1

Onnote Bk une bae de Ebackslashktu k

En concaténant les bars Bk on obtint

me bon B de Eet
In où nd1

MatleftuBrightleftbeginmatrixfraclambda1Id1left0rightlambda2Id2left0rightfraclambdaleftlambdapIdprightendmatrixright

quiest diagonale dkdimElambdaklefturight

On suppose u diagonalisable

On note lambda1ldotslambdap le vp de u

On note B un bar de E fouée de vachesprops des



que l'onordonne selon lambda1ldotslambdap de sorteque

malleftnBrightleftbeginmatrixfraclambda1Id1lambda2Id2frac1leftlambdapIdprightendmatrixrightElambda1lefturightVarleftulambda1IdErightleftVerleftbeginmatrixfracOd1leftlambda2lambda1Id2rightddotsfracleftlambdaplambdanrightIdpendmatrixrightVedleftbeginmatrix1010endmatrixrightcdotcdotleftbeginmatrix0101endmatrixrightd1right

d1 premier reclus
de laboue B

Veet lefte1ldotsed1right

demère Elambda2lefturightV ect lefted11ldotsed1d2right
etc

Bref Eint_k1pElambdakleftxright parconcactivation debore

Remarque M2 On veut montrer Esum_k1pELambdakleftnright



w EVetlefte1ldotsed1ed11ldotsed1d2ldotsright
inElambda2leftrrightGENK

CElambda1lefturightElambda2lefturightldots
p

ET_k1ExkleftnrightLeftrightarrowdimEsum_k1pdimElambdakleftnright
Ca la some estdirecte

Interlude

E2lefturightuinLleftmathbbR2right
E1lefturight

uleftf2right

f1uleftfnrightf2
e1OE

ulefte1rightuleftfnrightuleftfnright ulefte1right

Imaginons le diagonoliale Bleftf1f2right
f1left11right et f2left01right
f1inE1leftnright f2inE2lefturight

ulf U1821

maxleftuleftf1f2rightrightleftbeginmatrix1002endmatrixrightl2l1



MELIIRY

existsBleftf1fnf3right y mavleftnBrightleftfrac20020beginmatrix01endmatrixrightE1leftvright
stableparer

f3

f21f1
E2lefturight

Stablepar en backslash

leftbeginmatrix100020003endmatrixright
circE Ezln

E1leftnright Estel

3I2
mot uEzln

m al lefturightleftbeginmatrix22left0right11left0right33endmatrixright



dimElambdalefturightmleftlambdarightforalllambdainSrholefturight

Preuve is diagonalisable dimEsum_k1pdinEikleftnright
or dimEdegchiu où chinprod_k1pleftXlambdakrightmk

était scindésum_k1nmk
et ami te 1leq dire Eikleftnrightleqmk

Formalin

On suppure xu est scindé et forallkdimEikmk
dans dim Edegchin

sum_k1pmk
sum_k1pdinEik

donc en diagonalisable



peu contraposée

Onsuppure xu nonscindé ou
xu scindé

3EG d Eme

Si xn non scindé

dimEdegchin
ranglesum_k1pmk non scindé

geqsum_k1pdmElambdanlefturight
dans un non diagonalisable

Si xn est sandi et dimElambda1m1
dimEdegchiu

sum_k1nmk
m1sum_k2pmk
dimElambda1lefturightsum_k2ndmElambdaklefturight

donc le non diagonalisable

CS Si xn est scindé simple alors en diagonalisable

ie scindé à racinessimples



Ondiscute
varepsilonB Didée 1 A u

PParleftBrightarrowvarepsilonrightmatBleftvarepsilonrightDmaxleftnxirightleftbeginmatrixlambda110lambdalambdanleft0rightendmatrixright
don C et ne bar de vecters proper de u

Bleftlanglebeginmatrixe1ldotsenendmatrixrightelefte1ldotsenrightPleftbeginmatrixe1ldotsenvdotsvdots41endmatrixrightenvdots
idée 2 APDP1 PleftC1leftC2rightldotsCnright

par
blocs colore

APPleftbeginmatrixlambda100backslashlambdanendmatrixrightAleftC1leftldotsrightCnrightleftC1rightldotsleftCnrightleftbeginmatrixlambda100backslashlambdanendmatrixright



leftlambda1C1ldotslambdanCnright
Bref écrin APDP1 c'est écrirebegincasesAC1lambda1C1vdotsACnlambdanCnendcases
C'est à dire on cherche C1ldotsCn

boue de ventruspropos de A





Discussion chiATchiA SpleftATrightSpleftAright
dim ElambdaleftATrightdimElambdaleftAright

chiA Scindé

foralllambdainSrholeftAright dim ElambdaleftArightmleftlambdaright

XAT Scindé

foralllambdainSrholeftATright dim ElambdaleftATrightmleftlambdaright
LeftrightarrowAT diagondisalle

A diagonalisable

Leftarrow

Rung les vecteurspropsde AT n'ontpasgrandchose à

Wii avec ceux de A



Rung En particulier on sait alors

que dis ElambdaleftArightmleftlambdarightforalllambdainSpleftAright



X1
X1left1right

chiJleftXrightleft1right X1

leftXnrightleftbeginmatrix11X11vdotsddots11endmatrixrightbeginmatrixldots1ddots11X1endmatrix

leftXnrightXn1

c1leftarrowc1ldotscn

c2leftarrowc2c1

cnleftarrowcnc1
triangulaire infémen 1

m est vp simple

0sry de multiplicité leftright

1leqdimEnleftJrightleq1
Oh leftbeginmatrix1i1endmatrixrightinEnleftJright matrice arculatil

donc EnleftJright Veet leftbeginmatrix11endmatrixright

Jleftbeginmatrix1vdots1endmatrixrightc1ldotscn
de ring 1

beginmatrixc1c20cnc30vdotscnca0endmatrix
E0leftJrightVarJ

varleftbeginmatrix11111endmatrixright
par lith du rangde dir n 1



de plus leftbeginmatrix110bendmatrixrightleftbeginmatrix10i01endmatrixrightinE0leftJright
n cap vection échelon

donc E0leftJrightV ect leftleftbeginmatrix11010endmatrixrightldotsleftbeginmatrix10vdots01endmatrixrightright



Sibetaneq0

XTderleftXIuJrightAleftbeginmatrixalphabetaendmatrixrightleftbetarightleftbetarightbeta

chiAleftXrightdetleftXInbetaJleftalphabetarightInrightdevleftleftXalphabetarightInbetaJrightbetandetleftleftfracXalphabetabetarightInJright

betanchiJleftfracXalphabetabetaright
or SrholeftJrightleft0nright

chiAlefttright0LeftrightarrowchiJleftfractalphabetabetaright0
Leftrightarrowfractalphabetabeta0oxnmeln1
Leftrightarrowtalphabeta ou talphaleftn1rightbeta

mut
n1

Espace props



Best symétrique réelle dans diagonalisable

rgB2 car c1c2
l

c1cn1
et c1 cn non colréas

dim Ver Bn2

et leftbeginmatrix110vdots0endmatrixrightldotsleftbeginmatrix10vdots10endmatrixright son dans VerB écholanis

dus vuBV et leftleftbeginmatrix11010endmatrixrightldotsleftbeginmatrix10vdots10endmatrixrightright
In BV ect leftC1ldotsCn1Cnright

Veet leftc1cnright
Veet leftbeginmatrix0101endmatrixrightleftbeginmatrix111endmatrixright


























