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sumfn cu normalement si Σ Ifulla a
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Onmype forallxleftfnleftxrightrightleqalphan indip den

don 0leqfninftyIleqalphan
tg sériéconvergents

don parmajorat Σ Ilfulla a

Remarque c'est une équialence aux alphaufninfty
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CuDonc fn f
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leftfnleftxrightrightleqldots
leq Indip de ne

Ag d'me série Cv

Donc sumfn cu normalement



À a fixé indépden

leftfnleftxrightrightleqfrac1n2
Ag séné convergent

duc Σ fr u converge absolvent

donc sumfn ce simplet sur IR
normalemme



Notons fnleftxrightfracxnn

Pour ninleftabrightsubsetmathbbR

leftfnleftxrightrightfracleftxrightnn
o

bab
Toutseguirest inclus don leftcaright

a

Pour xinleftaarightsubsetmathbbR

leftfnleftxrightrightfracleftxrightnn
leqfracann indep de x

A g semi exponentielle
co

Donc Σ fn a nomalent surtout leftaarightsubsetmathbbR
Pas de cunomalesu IR fu n'estmêmepas bornée



Convergence simple

Soit xinleft01right fixé

si xinleft01right fnleftxrightoleftxnright
Agsériegeon convergents

donc sumfnleftxright converge absolument

Si x1

fnleftnrightleft1rightncdotfrac1n tg sérieharmoniquealtérée

qu'est convergents parabsolue

suxinleft01right

leftfracxnnrightn estpositive décroissante delimitenulle

donc sumfn a ce per le thdes sériesaltérée
pasabsolvent

Cunormale est ce que 2 11f la cu

o 1n
1

xn leftfnrightinftysup_xinleft01rightleftfnleftxrightright
0

donc leftfnrightinftyleft01rightfrac1n



don Σ fu ne cr pas nomalent

la série harmonique diverge



Σ fu a uniformient Sul a informé me
530540

2f ce simplet Sul ce simplement

et

Preuve

On suppure 2f ce simpleur mI

On note S sa sour forallxinI sleftxrightsum_n0inftyfnleftxright
On supposeque leftRnrightn cemif ms Uno sur I

Pan xinI

leftSnleftxrightSleftxrightrightleftsum_k0nfkleftnrightsum_k0inftyfkleftxrightright

leftsum_kn1inftyfkleftxrightright



leftRuleftxrightright
leqleftRnrightinftyI indép de x

o
unit

Onsuppure 2f ce informent su I

On note S sa somme

Σ fu ce simplement

Par xinI

leftRnleftxrightrightleftSleftxrightSnleftxrightright

leqleftSnSrightinftyI indépdere

fracnrightarrowinftyO

cuDonc Rnfracxrightarrowinftyleftxrightarrow0right
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ie Illfulla a

Preuve Soit Σ f qui converge normalement su I

Mque sumfn cu simplement

Soit xinI fnleftxrightleqfninftyfixé
t g série au

Parmajorats sumfleftnright ce absolument

Donc sumfn ce simplement absolvent sur I

Mque leftRnrightn Cer inforint mes 0
oui oui existe car Ifm cuPour xinI

leftRnleftnrightrightleftsum_kn1inftyfkleftxrightright
oui oui car la cu est

absolue

leqsum_kn1inftyleftfkleftnrightrightouioui car sumleftfnrightinfty CV

leqsum_kn1inftyleftfkrightinfty
indép den

tonme reste d'une
Séné numérique CVnrightarrowinfty0



Ainsi 2f ce renformirer

Remarque

Pourmontrer la cu uniforme de 2f
idée 1 on essaye de montrer la ce normale

idée 2 a t on besoin de la ce unfore

surtout l'intervalle ou localeur

a normale sur leftahright

sumfn Ce simpletidée 3 on montre

cuRurightarrow0

toujoursdélicat



Ko sur I

Edessériesalternées

Étude de la cu simple

Soit xinA

La sérienumérique sumfn ni converge

donc ne divergepasgrossiènent

odu fnleftxright
Donc f

unto

CS leftxrightarrow0rightneto

fnleftxrightSnleftxrightSn1leftxrightfracnrightarrowinftyrightarrowSleftxrightSleftxright0



ou alors fnleftxrightRn1leftxrightRnleftxright
000

n to

Étude de la ce unifou
Pour xinA

leftfnleftxright0rightleftRn1leftxrightRnleftxrightright
leqleftRn1leftxrightrightleftRnleftxrightright

leqRn1inftyRninfty
indip de x

overrightarrownrightarrowinftyO

Étude de la cu simple de Σ fu
Soit xinmathbbR fixé
1ᵉʳcar si x0 fnleft0right0

donc sumfnleft0right converge

2 car si x0

Exemples deref Séries géométriques sum_qkqnsum_alpha0ealphan
pénis de Ricenain

sumfrac1n32sumfrac1nalphaalpha1sumfrac1n2



série exponentielle sumfracxnn

elnm e2lnn0leqfnleftxrightnx2exsqrtn
frac1n2frac1n

leqnx2e3lnn
lorsque xsqrtngeq3lnn
vrai au voisinage de nrightarrowinfty

voisinagequidépend de se

x2cdotfrac1n2 Ag séné convergente

Donc sumfnleftxright on pour xgeq0

Dunc sumfn ou simplement sur left0inftyright
Étude de la aruiforme de 2f
Montrons que f ne cr pas vif nus amo

idée 1 cloche

tableau de variole fu1infty
idée 2

leftfnrightinftygeqfnleftfrac1sqrtnright1e1
o

nrightarrowinfty
cvdo la ce n'estpasnifre fnrightarrowleftxmright

duc Σ fu ne c pasenfant



MMMMM
Zut leftfnrightinftyleft01rightfrac1n

il n'ya pas ce normale

On a déjà vu que Zfu ce simplement sur left01right

Étude de la cu uniforme

Pour xinleft01right

à a fixé
leftRnleftxrightrightleftsum_kn1inftyleft1rightkfracxkkrightleqleftleft1rightn1fracnn1n1right leftfracxkkrightk et position

décroissant de
limitevole

The semialternées

R1leftxrightSleftxright

fracxn1n1
leqfrac1n1 indip de

U
a t

Donc sumfn cu informent sur left01right



Étudede la cu simple

Soit xinmathbbR

fnleftxrightxenx2
xleftex2rightn

donc sumfnleftxright ce pou xneq0 rain wedge1

sumfnleft0right CV Car fnleft0right0

géométrique

Ce normale

leftfnrightinftygeqleftfnleftfrac1sqrtnrightrightfrac1sqrtne1
tg série divergente

Zut la cu n'estpas normale

Cv informe
Pour xinmathbbR

leftRnleftxrightrightleftsum_kn1inftyxekx2right
c'estgéométrie

0 n x0

xeleftn1rightx21
1enn



Rnleftxnright

leftRn1rightinftygeqRn1leftfrac1sqrtnrightfrac1sqrtncdote1cdotfrac11efrac1nr_nrightarrowfrac1sqrtne1cdotnsqrtne20

rightarrowinfty

don leftRnrightn ne ce pas uniformément

donc Sigmak ne cr pas informent



Ce simple

Sort xinmathbbR

leftfrac1nn2rightn est positive décroimati de limitenulle

Donc par le K des séries alternés

sum_ngeq1fnleftxright converge

il sumfn converge simplement

a unfore

Pour ninmathbbR

leftRnleftxrightrightleftsum_kn1inftyleft1rightk1frac1kx2right

leqfrac1n1x2
thséries alternées

leqfrac1M1 indep de a

o
Mto

Donc la cu estnefon




























