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Rappel

1a3 1a4beginmatrix1a2endmatrix1 ba1
a11a0 11a5

sigmalefta0a1anright subdivisiondesseyant leftabright

aa0a1ldotsanb

j est en escalier sur leftahright

soi existssigmaleftbeginmatrixa0ldotsanendmatrixright subdivise de leftabright té
constanteforalli fleftaiai1right



n

alr

nicefrac1nf

1ba

On va construire me fit qn en escalier

prochede f à frac1n près ie fgninftyleqfrac1n

Par le k deHeine f était continu sur le segment leftabright
elle est uniformément continu Par déf avec varepsilonfrac1n

existsalpha0 4 forallxinleftcbrightforalltinleftalphaalpharight

leftfleftxtrightfleftxrightrightleqfrac1n
lemême sur tout lesegue

Définis N tg fracbaNleqalpha
enposant Nleftlfloorfracbaalpharightrfloor1



a
b1

fracbaN fracbaN fracbaN

On pose aiaifracbaNforalliinleft0ldotsNright
une subdivise de leftabright à pasrégulier

On pose gnxrightarrowfleftairight si xinleftaiai1right

forallinleft0ldotsNright

etgnleftbrightfleftbright
voir aussi somme de Riemann méthodederectangles

X

gn

b1a1 1aLaa6 aN

Pour tout xinleftabright saufb

its xinleftaiai1right et gnleftxrightfleftairight
dans leftfleftxrightgnleftxrightrightleftfleftxrightfleftkirightright



leqfrac1n Ca leftxairightleqalpha
valable aussi pourb

indip de x

leftfracnrightarrowinftyOright
donc fgainftyleqfrac1n



Soit f continue sur leftabright segment

Alan existsleftPnrightn suit de polynds tg

Pnfraccumxxf cucufa leftcbright



leftvarphileftxrightrightinftyI

leftvarphirightinftyIsup_xinIleftvarphileftxrightrightsup_Ileftvarphiright
La Majorons

forallxinleftabright

leftPnleftxrightfleftxrightf2leftxrightrightleftfleftxrightrightleftPnleftxrightfleftxrightright
leqleftfleftnrightrightleftPnfrightinfty

leqfinftyPufinfty
indip de x

o
urightharpoondowninfty

f était cantine sur le segmᵗ leftahright
la noms infini existe K bonesattente

2b On colle

leftint_01Pnlefttrightflefttrightdtint_01f2lefttrightdtrightleftint_01Pnlefttflefttrightf2lefttrightdtrightrightleqint_01Pnlefttrightflefttrightflefttrightdt



leqint_01Pnfinftyfinftydt
Pnfinftyfinfty

rightarrow0
nrightarrowinfty

2 Ici ne est fixé
Purest un polynia doc existsa0ap M̅

Pnsum_k0pakXk
Oncolle alor

int_01Pulefttrightfleftvrightdtsum_k0nakint_01tkflefttrightdt
0 parleger

0

int_01Pnlefttrightflefttrightdtfracnrightarrowinftyrightarrowint_01f2lefttrightdt
0 fracninftyrightarrow0

Par unicitéde la limite int_01f2lefttrightdt0



Intégrale nulle d'un fonctioncontinu et positive
donc foralltinleft01rightflefttright0

a Soit xinmathbbR fixé
s n0

fnleftnrightxleft1enxrightfracnrightarrowinftyxleft10rightn
Sin

fnleftxright0
o

nrightarrowinfty

sin0

inftyfnleftnright Muto

la suite leftfnrightn eu simplement sur Dleft0inftyright vos x leftxright

f



b Pour xinleft0inftyright

leftfnleftxrightxrightxenx
noté varphileftxright

yleftxrightennxleftnrightenn
nennleftfrac1nxright

inftyx nicefrac1n
ovarphi

varphi0 0

nn

donc leftfnfrightinftyvarphileftfrac1nright
frac1ne1

0
n10

donc leftfnrightn au vif vos f sur left0inftyright

ICI int_01fnlefttrightint_01ttentdt
frac12int_01tentdt

parparties

frac12lefttfracentnright01int_011cdotfracentndt
frac12fracennfrac1nleftfracentnright01

d



frac12fracennfracenn2fracnrfrac12
8201h siffle eu referent ver f sur leftcbright

segment alan int_abfnlefttrightdtrightarrowinftybflefttrightdt

Preuve leftint_abfnlefttrightdtint_abflefttrightdtright
leqint_ableftfnlefttrightflefttrightright
leqleftfufrightinftyleftabrightleftbaright

rightarrow0
auto



11 nov sumum1un ce

Comparaison asymptotique du t.ge cu absolue

y opus technique d'éclater
Coup à une intégrale retour aux somnspartielle

Transformation d'Abel retour aux sons partielles

Th des séries alternées





Soit xinmathbbR fixé
sumxn est une série géométrique

qui converge ssi leftxright1

donc Sx1rightarrowsum_n0inftyfnleftnright défuivé su left11right

Ici forallxinleft11rightSleftxright1 frac11x
Il est rare de savoir exprimer Sleftxright



Soit xinmathbbR fixé

sumfrac1nn converge si x1

exemplede séries de Riemont

On définit

zetaleft1inftyrightrightarrowmathbbRxrightarrowsum_n1inftyfrac1nn
Fonction zeta de Riemann

abcalphabetagammavarphipsi 055
lambda



Soit xinmathbbR fixé
xneq01ᵉcres

An vois de mito

fnleftxrightfrac1nleftex2rightn
oleftleftex2rightnright
t.ge sériegéantconvergente

ab

donc sumfnleftxrightomega
2ᵉCa x0

fnleft0rightfrac1n et sumfrac1n diverge

CQ Ifm ou simplement sur mathbbR



Soit on fixe

fnleftxrightoleftleftex2rightnright
donc sumf u ce absolut

parcoup à un série géomitige

Si x0fnleft0rightleft1rightnfrac1n

Si xneq0

sumfnleft0right cu sériéharmoniquealternée

Sigmafr ce simplet su IR



À a fixé indépden

leftfnleftxrightrightleqfrac1n2
Ag sine convergent

donc sumfn en1 converge absolvent

donc sumfn ce simplet sur IR






















