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une suitedont le tg est sum_k1nuk
A g

Déf Une série est un truc qui a un true général

série sumur lasérie le truc notée parfois sum_ninarrun
sum_k0nuk un sonnepartielle

suite leftsum_k0nukrightninmathbbN la suitede soins partielles

nombre sum_n0inftyun la sonne dela série notée parfois sum_ninmathbbNun

sum_ninmathbbNun notatin desfouillessommables



un div grossièrement signifie un0nrightarrowinfty

Propriété Si Ʃ u_ converge

Alon uL0nrightarrow

Étudier sumun c'est savoir si elle converge

et pas calcule sa somme sauf si explictent demandé



Ʃaq
n

converge si et seulent si leftqright1leftqinmathbbCright
dansce cas

sum_n0inftyaqnafrac11q

sum_ngeq1frac1nalpha série de Riemann

converge alpha1



leftunrightn convergente sumun1un converge

Preuve unu0sum_k0n1leftuk1ukright



Sigma sin leftfrac1n21right
tg

Peut on comparer le tg au tg d'un sénéde référence

DL sigmaleftright
sptilde 0C

leq

sinleftfrac1n21rightapproxfrac1n21widetildeHfrac1v2 tg série positive
de Riemann convergents

Donc summnleftfrac1n21right ce

Revenir àl'etude de la suite de nomespartielles

Coup sein intégrale

Come uugeq0forallalpha r leftsum_k0nukrightn est croissante

on part cherche à lamajeur



Étude de la cu absolue

sumun ou absolue Sigma un converge

signife

sumleftunright converge

Si unsimvn et sumvn ce absolument

alors sumur ou absolut donc ionverge

Si unsigmaleftvnright et Sigma vu cu absolue
infty

alors sumun on alsolent

Si unO_inftyleftunright et Sigmavu cu absolue

Si leftunrightleqleftvnright et Ʃ vn a alsolent

alu Sigma un ou absolue



Étudier sumleft1rightnuu où leftunrightn positive décroissante

de limitenulle

on peut applique le k des sériésaltérées



int_1inftyfrac1t2dt int_1Afrac1t2dtfracArightarrowinfty
intégrale partielle

del'intégrale généralisée

int_1inftyfrac1t2dt
Transforme une étude de série en une integrale

Hefond primitive

Int parparties

changent de variable



Lambda

fleftnright
fleftxright

fleftxright

n1 n1M

Par décroimanndef

int_nn1fleftrightdtleqfleftnrightleqint_n1nflefttrightdt
Encadrons la suitedes sous particles sum_n1Nfleftnright

int_1N1fleftrrightdtleqsum_n1Nfleftnrightleqint_0Nflefttrightdt





Rung sumfrac1sqrtn est une série de Rieuran

avec alphafrac121 donc sumfrac1sqrtn diverge

Son tig est positif dans la

suite des sommes partielles tend mes too

nicefrac1sqrtt
k Mk1 k1 n1 n1

Comme A frac1sqrtx est décroissante par
comparaison somme intégrale

int_1n1frac1sqrttdtleqsum_k1nfrac1sqrtkleqint_0nfrac1sqrttdtleq
11left2sqrttright1n1 leftrightleft2sqrttright0n

Buf_t1rightarrow2sqrtt
beginmatrixerendmatrix

1

aum_alphaldotsleft0nright



2sqrtn12
inttN
2sqrtn

Parensachent sum_k1nfrac1sqrtksim2sqrtn

11

2sqrtn

int_1n1frac1sqrttdtleqsum_k1nfrac1sqrtk1sum_k2nfrac1sqrtkleq1int_1nfrac1sqrttdv

1112sqrt42intinfty2sqrtn
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estimate de l'erreur commise

en confondant sum_n0inftyleft1rightnun et sum_k0nleft1rightkuk
Lambda

Snsum_k0nleft1rightkuk
mu0S S2

S4

M1

beginmatrixu2u3endmatrix
s1

uparrowun uparrowmu5uparrowmu6 uparrowmu7 uparrown8 ldots



Étudier sum_ngeq0left1rightnfrac1nleft1rightn1
left1rightnfrac1nleft1rightn1simleft1rightnfrac1n
mais pas de cu absolue

pas de ce paréquivalur
Auvoisinage de nrightarrowpropto

unleft1rightnfrac1nleft1rightn1

fracleft1right2ncdotfrac11fracleft1rightn1n
fracleft1rightnnleft1fracleft1rightnnaleftfrac1nrightright

factoriserpar le
terme prépondérant

frac11u1uolefturight



fracleft1right2nfrac1n2aleftfrac1n2right
xnwnvn

Sigmavn converge série harmonique alternée

overline2wu courge Riemann alpha21

sumxn converge absolut par coup à sumfrac1n2
Done Sigma u u ce come some de 3 série a

M2

unfracleft1rightnncdotfrac11fracleft1rightn1n
frac11n1Oleftnright

fracleft1right4nleft1Oleftfrac1nrightright

fracleft1rightnMOleftfrac1M2rightz4
sumfracleft1right4n cu et sumzu cu absoluepar coup
don Ʃ un converge



fui lnleft1fracleft1right2sqrtnrightsimfracleft1right2sqrtn
pas de cu absolue

éclatement

lnleft1nrightufracu22fracu33fracu44orn0
lnleft1fracleft1rightnsqrtnrightfracleft1right2sqrtnfrac12nOleftfrac1nsqrtnright

wnvn xn

sumvn converge Riemann alternée

Série harmoniquesumwn diverge

Sigma 2 ce car Converge absolue

Riemann alphafrac321

Donc sumun diverge


