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Sévies numéviques



Je me souviens

1. Qu'est-ce qu'une série numérique ?

2. Quelles sont les notations associées ?
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3. Que signifie « série grossierement divergente » 7

4. « Etudier une série », ¢a veut dire quoi?
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5. Le cas de la série géométrique ?

6. Le cas des séries de Riemann ?
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7. C’est quoi, le «lien suite-série » 7
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8. Comment étudier une série a termes réels positifs ?
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9. Comment étudier une série numériques, a termes réels ou complexes ?
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1 | Technique de comparaison série-intégrale

Technique de comparaison. Soit f une fonction continue par morceaux, positive et décroissante.

o Ces inégalités s’adaptent au cas ou f est croissante.

e On présentera toujours un schéma pour illustrer les inégalités annoncées.

« Encadrements élémentaires : par décroissance de f, on a
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—4o00
o Sila série Z f(n) converge, alors I'intégrale / f(t)dt converge.

— =00
« Sil'intégrale / f(t)dt converge, alors la série Z f(n) converge.

« En cas de convergence, on a un encadrement des restes de E f(n) :

+o00 +o00 +00
/ fyde< Yy f(n)S/ f(t)dt
no+1 n=ng+1 no

qui permet souvent d’obtenir un équivalent.

e En cas de divergence, 'encadrement déja vu des sommes partielles de E f(n) permet souvent d’obtenir
un équivalent.
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Exemple. Déterminer un équivalent simple de (Z
k=1
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2 Méthode d’éclatement

Théoréme des séries alternées. ‘ﬁ,o b4 {

Si (un), est positive, décroissante et de limite nulle,
alors la série alternée " (—1)"u,, converge.

Résultat complémentaire.

tout n, le reste R, a le signe de (—1)""lu, 1 et |R,| < |t
D’autre part, lzy'somme S est encadrée par deux sommes partielles successives.

Si la série alternée Y (—1)"u,, vérifie les hypotheéses du théoréme spécial des séries alternées, alors pour
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Remarque. Le théoréme s’applique aussi a 3_(—1)"*u,, ou alors si les hypothéses ne sont vérifiées qu’a partir d’un
certain rang.

Remarque. Attention! On ne peut pas montrer la convergence d’une série équivalente a une série a laquelle on applique
le théoréme des séries alternées, car son terme général n'est pas de signe constant. Ces exemples relévent plutét de
la méthode d’éclatement, présentée sur les exemples suivants :
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Exemple. Peut-on appliquer le théoréme des séries alternées a la série de terme général W ?
Lxemple na (—

Et & celle de terme général In (1 B (71% > ?
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—1)"
Et & celle de terme général In (1 RS (=1) ) ?
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