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|Exercices de la banque CCINP

510.5 Qie 43
S' G Soit zp € R.
'{o - On définit la suite (u,) par ug = xg et, ¥n € N, uns = Arctan(u,).

1. (a) Démontrer que la suite (u,) est monotone et déterminer, en
fonction de la valeur de xy, le sens de variation de (u,,).

. t_ - w (b) Montrer que (uy,) converge et déterminer sa limite.
aCu QM W .

2. Déterminer I'ensemble des fonctions h, continues sur R, telles
que : Vo € R, h(z) = h(Arctan ).
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Suttes numeriques

1.1 Récurrence

1. Raconter ce qu’est une récurrence.

2. Justifier que, pour tout n € N, il existe un polynoéme T, tel que Vz € R, cos(nx) = T, (cos z).
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2. Justifier que, pour tout n € N, il existe un polynéme 75, tel que Vz € R, cos(nz) = T, (cos ).
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1.2 Suite numérique, convergence, divergence

3. C’est quoi, une suite numérique ?
4. On peut plutét parler de famille ?

5. Proposer trois modes de définition pour une suite numérique.
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6. Comment définir « (u,), converge » ? Comment ¢a se comprend ?
7. Et « (up)n ne converge pas » ?

8. Y a-t-il un lien entre « converge » et « bornée » 7
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9. Est-ce que (uy,)n converge, c’est la méme chose que (uy), est stationnaire ?

10. Est-ce que (u,), converge, c’est la méme chose que u,,; — u,, — 07
n—+o00

11. Que dire d'une suite (u,), qui converge vers £ > 07
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12. On sait qu'il y a des opérations sur les limites de suites convergentes, des formes indéterminées,

ete.
13. Qu'est-ce que le résultat « limite par encadrement » 7
14. Que signifie « étudier une suite » ?
15. Citer le « théoreme de convergence monotone ».

16. Donner la définition de « suites adjacentes », et le théoreme des suites adjacentes.
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1.3 Suites remarquables

17. On est d’accord pour ne pas rappeler les résultats concernant les suites arithmétiques, géomé-
triques, arithmético-géométriques, récurrentes linéaires d’ordre 2 a coefficients constants ?
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24. Qu’est-ce qui permet d’assurer l'existence d’une borne supérieure ?

25/ Ca veut dire quoi, Sup A < 37
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1.4

Suites récurrentes

Parlons maintenant des suites récurrentes. On considere (uy), définie par la donnée de ug et de la

relation u,41 = f(uy), Vn € N.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

Qu’est-ce qu'un intervalle stable par f7 Quel est 'intérét de les déterminer ?

Qu’est-ce qu'un point fixe pour f? Quel est 'intérét dans le cadres des suites récurrentes ?
En quoi I'étude du signe de f(z) — z informe sur le comportement de la suite (uy,), ?
Qu’est-ce qu'une fonction lispschitzienne ? contractante ?

Si f est contractante et admet un point fixe a, qu'en déduire pour (uy)n, ?

Lorsque f est décroissante, que dire des suites (u2,)n et (u2p4+1)n ?



Etudier la suite définie par

ug =1
Upt1 = SiN Uy, Vn €N
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Etudier (uy)nen une suite réelle définie par :

ug € R
Upt1 = %cosun VneNN
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