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Intégration - focus sur Uintégration des relations de
comparaison

Intégration des relations de comparaison

Intégrale généralisée en +oo

1.1.1 Cas d’intégrabilité, résultat sur les restes

Théoreme.

Soit f une fonction réelle ou complexe continue par morceaux sur [a, +00[, g une fonction réelle positive
continue par morceaux sur [a, +oo|.

e Sif(x)= O (g(x)) et g intégrable en +oo, alors f est intégrable en +o0o et on peut comparer

T— 400
/;OO fydi= 0 (/:OO o(®) dt)

les restes :
e Sif(x)= o (g(x)) et g intégrable en +oo, alors f est intégrable en +oo et on peut comparer

@— 400
/z+00 f@)dt = o2 (/g:oog(t) dt>

les restes :
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e Si f est aussi a valeurs réelles positives, que f(z) et g(x) et g intégrable en +oo, alors f est
xr o0

intégrable en +00 et on peut comparer les restes :

/:oo fydr ~ /:oo o(t)dt

—+o00

Remarque. Il s’agit ici de comparaison de quantité qui sont petites, qui tendent vers 0.

$

¥

pl‘b-&vc ¢

e

AL (q(_\ —/ f\l"(,')‘-) A%Ms‘f&. A ('h‘ - '\P('V'\ - U—(U"CMJ
R+ T

{9 = = (g

ovee g rve—n"&-lr./ &»&‘5@0& Cn &

DQO«L % gyﬁjmﬁ'& du o -

J:Zf(”‘z“’))d" - o (Jwg(e-)auz>

1 W
(

. too
L — [ g ar (joncocs 200)



AO‘L,\ J:D‘ag (r\oU/ ~s .(:m% (Hdar

Déterminer un équivalent simple de :

o at
(b) /z Bl lorsque = — 4o00.
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1.1.2 Cas de non intégrabilité, résultat sur les intégrales partielles

Théoreme.

Soit f une fonction réelle ou complexe continue par morceaux sur [a, +o0|[, g une fonction réelle positive
continue par morceaux sur [a, +0o0].

e Sif(x) = z_)O+ . (g(z)) et g non intégrable en +o0, alors on peut comparer les intégrales partielles :

/:f(t) at=_0 (/:g(t)dt>

e Sif(x)= o (g(x)) et g non intégrable en +o0o, alors on peut comparer les intégrales partielles :

P
/:f(t)dt - o (/:g(t)dt)

+oo
Remarque. Dans les deux premiers points, on n’a pas d’information sur la convergence ou la divergence de / f(t)de,

mais le résultat n’a pas d’intérét lorsque f:oo f(t)dt converge.
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e Si f est aussi & valeurs réelles positives, que f(z) ~ g(z) et g non intégrable en +oo, alors
r—r-+00

f n’est pas intégrable en +oo et on peut comparer les intégrales partielles :

" fe)at o~ "yt
a + a

Remarque. Il s’agit ici de comparaison de quantité qui sont grandes, qui tendent vers +oco.
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1.2 Intégrale généralisée sur un intervalle quelconque

Le résultat précédent s’adapte pour une intégrale généralisée a gauche en b € ]—oo, +oo] = RU {+o0}, ou
généralisée en & droite en a € [—00, +00[ = RU {—0o0}.

1.2.1 Cas d’intégrabilité, résultat sur les restes

Théoréme.

Soit @ € R et b € RU {400}. Soit f une fonction réelle ou complexe continue par morceaux sur [a, b[, g
une fonction réelle positive continue par morceaux sur [a, b].

o Sif(z) = Ob (g(z)) et g intégrable en b, alors f est intégrable en b et on peut comparer les restes :
r—r

/zbf(t) at= 0 </:g(t) dt)

o Sif(x)= o (g(x)) et g intégrable en b, alors f est intégrable en b et on peut comparer les restes :

z—b
/zbf(t)dt = o, </xbg(t)dt>

o Si f est aussi a valeurs réelles positives, que f(x) (z) et g intégrable en b, alors f est intégrable

~ g
z—b
en b et on peut comparer les restes :

/x " feyat ~ / gt at




Théoreme.

Soit @ € RU {—oc} et b € R. Soit f une fonction réelle ou complexe continue par morceaux sur ]a,b], g
une fonction réelle positive continue par morceaux sur |a, b].

e Sif(x)= w(_)m (g(z)) et g intégrable en a, alors f est intégrable en a et on peut comparer les restes :

/a " pyadt = o ( / " o) dt)

o Sif(z)= o (g(z)) et g intégrable en a, alors f est intégrable en a et on peut comparer les restes :

/: fydt= o </az g(t) dt)

e Si f est aussi a valeurs réelles positives, que f(z) ~ g(x) et g intégrable en a, alors f est intégrable
T—ra

en a et on peut comparer les restes :

/jf(t) dt ~ / g(t) dt




1.2.2 Cas de non intégrabilité, résultat sur les intégrales partielles

Théoreme.

Soit @ € R et b € RU {+o0}. Soit f une fonction réelle ou complexe continue par morceaux sur [a, b[, g
une fonction réelle positive continue par morceaux sur [a, b|.

e Sif(x) = Ob (g(x)) et g non intégrable en b, alors on peut comparer les intégrales partielles :
T—

/: fWydt= 0 </:g(t) dt>

e Si f(z) = o, (g(z)) et g non intégrable en b, alors on peut comparer les intégrales partielles :

/: f@dt= o </:g(t) dt>

e Si f est aussi a valeurs réelles positives, que f(z) ~, g(x) et g non intégrable en b, alors f n’est
T—>

pas intégrable en b et on peut comparer les intégrales partielles :

/:f(t) dt ~ /:g(t) dt




Déterminer un équivalent simple de :

1
t
(a) / d lorsque z = 0.
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Théoréme.

Soit a € RU {—o0} et b € R. Soit f une fonction réelle ou complexe continue par morceaux sur |a,b], g
une fonction réelle positive continue par morceaux sur Ja, b].

e Si f(z)= O (g(z)) et g non intégrable en a, alors on peut comparer les intégrales partielles :

/:f(t) dt= 0 </:g(t) dt)

e Si f(x)= o (g(z)) et g non intégrable en a, alors on peut comparer les intégrales partielles :
r—a

/:f(t)dt—zga (/:g(t)dt>

o Si f est aussi a valeurs réelles positives, que f(z) ~ g(z) et g non intégrable en a, alors f n’est
r—>a

pas intégrable en b et on peut comparer les intégrales partielles :

/:f(t) dt ~ /:g(t) dt




Utiliser I'intégration des relations de comparaison pour déterminer un équivalent, pour x 5 1, de :

g — Arcsin(z)
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Utiliser I'intégration des relations de comparaison pour déterminer un équivalent, pour x 51, de
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