
Si A PA P

alors exp A Pexp A P

Eneffet

E EA E PA P

Ê P A1 P

parrie A PA P

P Ê I A P

car Soumfinie

Parcontriniti du produitmatriciel à la limitepour
Ne to

exp A P ex A P l



EAX





Pree On veut monterque

Sa tirs expltA C CEMm KI 4

Vert tin expEA Et tu explta En

où Es Ê

On note Xez t expltal El

Vt X H AexpltA Et

AXE H
don les Xs sont solution de til

Mque Xr Xn est libre

Soit _du Elk tg deXrt a Xu o

ie HEI de Xi Ht AuXu H 0



donc HEI XpexpltA Est tuexpltA En

du HEI
YEE

ment a En

donc XnErt dmEn Y
done X1 an 0 car Ep _En libre

Comm dir Sp m on a monté

Sa Ved Xa Xm





On pose H exp LA CH

chargent de fonctioninconnue

CH AexpltAICCH exp t A L'CH

sol du pb de Cauchy
HE I H AX H BLH

to

HEI expltAI
C CH BCH

exp toA C to Xo

HEI C CH expl A BCH
Cto exp to A Xo

car exp A
t
expftAI

KEI

CCH expl toAlXo xpf nA B u du



HEI

t exp A exp _toAlXo

exp A exp nA B u du

HEI y
CartAet toA commutent

CH exp t to A Xo

exp EA expl nA Blu duHi

f470 car M VIH dit MUCHdL

HEI

t exp to A X

f exp t u A B u du

d'où existence et unicité

et justifie la variati de la contrat







B C

X AX IHI où A

est un syst différentiel linéaire à coeff combats

bongène su l'intervalle IR

Donc Su t expltA C CEM IR

Attente On ne peut pas écive CIA
C exp A

Il restedonc à calaler exp EA

Recherche des élémᵗ pier
A 1 3 1
A 1 1 1
Donc

A P D p
I

à D en P 1



Donc exp tA Pexp TD P

en passantparlessomespartielles

P E P

Aisi f BEIR
SH t P E IL CEMalik

parcourtMa IR
car P inversible

te P ÉE C C'EMaliRl

Veut tu P

trop

ame PexpltD V1 V2

e Ve etV2



Bref Sie Veet the tre et

aparl

XIAX A 12 1
C'est un syst duff homogène à coefficientsconstants

sur l'intervalle R donc

Sue the exp EA C CE Mai IR S

Réductir de A

A X X 1 Xtr 2

2 1 non scindé ou IR

X il tri

donc Spa A i il
E A Ken A i Iz

va il



Veu Ii
car 2 1 i 1 il 0

Vect Vr où Un

E A EILAT car AEM IR

AX i AI i x ̅
Àx ̅

Veau v2 où Va Ii

Exprime de solution à valeurs complexes

SH tu Pexp
ᵗ
I P C CEM.la
FCpariontM2i 1Cl

Vey trP E

tu P

tech tn é tré



Expression des solution réelles

Z sol complexe ft Z H AZCH

Ré Z et Im Z sont salutis réelles

Doe le sol réelles sur les parties réelles

et imaginaires de sol complexes

Ré et 1
ᵗ

cost sine

sint
Im e Ii cost sinc

C
Se vert tu su m aEml

4tm
4t psint
xtplcst x pssn PER



Remarque

Solestos vielles

Sp tu exp ta C CEMz IR

Calal direct de exp EA

expltal ÎÎ TI A
Calal de A

a est annulater de it CayleyHouillon

d A Iz

A P 1 Iz

Ah 1 P A

Parles somespartielles

E À EE ÉÉ

ÉTÉ A ÉÉE A

f415.7 a EI A
cost Iz sont A



Dan xp TA cat Iz aint A

coᵗ sint sint

2 Sint cost_sint



X AX où A

Indic calcule A 5

Ati
donc 1 est up

Ar A 2 donc 1 est up double de A

Donc Es A Vect 5
Eneffet A n'est pas diagonalisable

sinon A P 8 P Iz

A X 1 car 1 up double

Par leth de Cayley Hamilton

A Iz est nilpotent d'idice 2

On note N A Ie

Ona A Iz N où N 0

et IzN NIz



Alas exp EA exp Iz tn

exp Ez exp EN

car IzN NIL

E Iz EN

E
1 30ᵉ sot

18E 1730E

ï

suftreᵗ
1 ᵗ

Y apart
18E 1730 t

veu tiret ametti



AX BCH où A 31
BCH E

On effectue le changent de fonction incarne

H exp EA t

CH AexpltA CLH exp TAI CCH

sol HER exp EA C H BCH

VER C H exp f A BCH

Recherchedeséléments pages deA

On remarque que A 1 2 1
don 2 est up
K A 0 donc 2 est l'autre v p

Ken A 212 Ver 1
veut 1



Ans A PD P où D

P 1
Donc

exp tA P Ê Er P

où P Ip Compt

Et il

sol HEIR

c'en 1111ᵉ i

5 11 1
34ᵗʰ te

3 té 31e

α β ER G KEUR

f
té te α

té te β



où tt 1 è f 1ᵉʳ
Eté _1ᵉʳᵉ

EÛ A 12e 12e
te en

Bf sol

7 β EIR t tt

G exp LA
38ᵗʰ EE ôte ze

671.1










































