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Klein
Goffinet
Bontron

Guillaume Haberer - Vendredi 6 mars - salle B315

14h-14h25
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Jiva Lila
Soucaze-Soudat
Berthet

Van de Steene
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Anestis
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Sanchez
GCherkhaeoui

Charles Grenier - Ve

ndredi 6 mars - salle B310

14h-14h25
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Cherkhaoui Jaeguet

Ballandras
Rouillard

[16h-16h25

Jacquet

P. Bernard
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13h55-14h15
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14h35-14h55
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A. Bernard
Bogomolov
Dinsdale

Duret
Fauchere-Collin
Guillaume

Quentin Fortier - Vendredi 6 mars - salle B309

13h55-14h15
14h15-14h35
14h35-14h55
14h55-15h15
15h15-15h35
15h35-15h55

Hamed

Horard

Lagadec

Menai

Monnier

Penet de Monterno

Quentin Fortier - Vendredi 13 mars - salle B309

13h55-14h15
14h15-14h35
14h35-14h55
14h55-15h15
15h15-15h35
15h35-15h55

Peyrin

Picq
Samaranch
Spraggins
Tessier
Yamani
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1.2 Condition nécessaire du premier ordre

Théoréme.

Soit f : E — R une fonction numérique définie sur U et a € U.
Si:

o f est différentiable sur U

e a est intérieur & U

e f admet un extremum local en a
alors :

o a est un point critique de f.

'[(/\d,q)',waﬂu\zs qutmmm.b(c%e&,oﬂu,
'K&OQMJ/AM i el s wene e K.

3.2 Formule de Taylor-Young a I’ordre 2

Théoréme.

Soit f : R™ — R de classe C? sur U ouvert, et a € U. Alors :

flath) = £(a) + (V(a), 1) + 5 {Hra)h i) + o (IA)

= f(@)+ V@ h+ shTH @R+ o (IA?)

Remarque. Sous forme développée avec les dérivées partielles, 'expression s’écrit :
of 1 0%f 2
h) = ——(a)hi + = ———(a) hih; h
fla+h) = f(a) + 1<§i<n 5, @ hit 5 1<§ij<n6xi8xj (@) hih; + o (1]

On reconnait la différentielle de f en a dans le terme linéaire. Le terme suivant s’appelle « quadratique ».

3.3 Conditions du second ordre
Théoréme. M M‘Mw,’.

Soit f : R™ = R de classe C? sur U ouvert, et a € U.
Si:

e f admet un minimum local en a
alors :

o Vf(a)=0

o Hy(a) € ST(R)

Remarque. De fagon équivalente, on peut conclure que les valeurs propres de H(a) sont > 0.

Remarque. On peut adapter le résultat dans le cas d’un maximum : les valeurs propres de H(a) sont < 0.
Soth X vp de Hé(a)/ Vel quape ool
2 -
b—B'D g[o&—&\r) - {[o.) = O + -t- V'l Hj@) v- 4 a_((_z)
Voo 2



Théoréme. ‘ a SW%»"(I:

Soit f : R® — R de Blasse €2 sur U ouvert, et a € U.
Sl

e a est un point critique de f
o Hy(a) € S (R)

alors :

o f admet un minimum local strict en a

Remarque. De facon équivalente, on peut supposer que les valeurs propres de H¢(a) sont > 0.

Remarque. On peut adapter le résultat dans le cas d’'un maximum : les valeurs propres de Hy(a) sont < 0.
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Corollaire. Dans le cas ou n = 2, on note :

o0 _of P _f
O = 5 (@25 = 5, @ = gyoa @ e = (@)
DDOS . enitione - O oy Of
On suppose que a est un point critique : o (a) = By (a)=0

o SidetHy(a) =71t —s>>0et tr Hp(a) =7+t >0, alors Hs(a) € St (R)
donc f présente un minimum local strict en a.

o SidetHs(a) =71t —s*>0et trHp(a) =7+t <0, alors —H(a) € 5/ (R)
donc f présente un maximum local strict en a.

e SidetHy(a) =1t —s* <0, f présente un point col en a.

e SidetHy(a) =rt— s? =0, on ne peut rien dire.
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