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Préliminaire — inégalité arithmético-géométrique

Démontrer I'inégalité arithmético-géométrique :

1/n
Y(x1,...,2,) € RY, (Hml> g%le

1. Un développement en série entiére

Soit ¢ la fonction définie par :
vt e]-1,1[~ {0}, o(t) = (1 — 1)~/

et la suite (by,)nen définie par :
bg=—1

Vn € N*, 72]@—#1 —k

. Justifier que ¢ est prolongeable par continuité en 0 et préciser la valeur de son prolongement en 0

On notera toujours ¢ ce prolongement.

Démontrer que, pour tout n € N*, |b,| < 1. En déduire une inégalité sur le rayon de convergence de la

série entiere E bktk.
k>0

Démontrer que, pour tout ¢t € |—1,1] :

ou
—+o0
1

Conclure alors que :

vte]-1,1[, ¢ —e<1—Zbkt>

2. Inégalité de Carleman-Yang

Soit (an)nen+ et (cn)nen+ deux suites de réels strictement positifs.

@ Démontrer que, dans [0, +o0] = [0, +oo[ U {+0o0} :

+o0 n 1/n +00 +00 1 n
$ (H ) Sans (H)
k=1 k=1 n==k n =1

—1/n

. (n+1)" PR
En considérant ¢, = ~————, en déduire I'inégalité de Carleman-Yang :
n

E() < E(-Eatv)-
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