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Intégrales a paramétre
Y, (l'f‘% e—o)
A b ol
’((q'- A |f— — Ak - 2 oo A—»:}B,'I—N(
(4] k [— ’
4,1_ e('/ﬁ“ 39)-1-" C Ji’(v): /.A%‘,
4o
j)')," r— J o> k o_'k' de b c.ﬁ['f Colme—e
% {q gt . _.

400
f: ‘)H———)J /tu’d e.gbaui f€¢7 X,A);_’?

N LA
) :J < T — )
~— M ” Eomn 0{'b — h_q?,: ,



g('h) = &('\t,‘l’) A

1 |Continuité

1.1 Continuité des intégrales a parametre

Théoréeme.

Soit A et I deux intervallesde R, et h: AxI — K
(z,t) — h(x,t)

Si :

o pour tout t € I, z — h(z,t) est continue sur 4;

(- pour tout & € A, t — h(x,t) est continue par morceaux sur [ ; )

o h satisfait 'hypothése de domination : il existe ¢ telle que

[h(z,t)| < p(¢) V(z,t) e Ax T
ol p(t) est intégrable sur I et indépendante de z.

Alors :

o pour tout = € A, I'application ¢t — h(x,t) est intégrable sur I

o la fonction : f : x — /h(m,t) dt est continue sur A.
I

Remarque. L’hypothése de domination est vraiment I’hypothése fondamentale de ce théoréme.
L’application de ce théoréme permet de justifier en particulier que f est définie sur A. Mais I"analyse menée lors de
Pétude de la convergence de l'intégrale fournit en général les clefs de la domination.
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Exemple. On note f(z) = / et cos(xt) dt. Donner le domaine de définition de f, et étudier sa continuité.
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Remarque. Lorsque l'intégrale n’est pas généralisée, on peut utiliser comme fonction dominante une fonction constante.

1
Exemple. Pour z € R, on pose f(z) = / cos(zt) dt. Montrer que f est définie et continue sur R.
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Raisonnement classique. La continuité étant une propriété locale, on peut appliquer le théoreme précédent
localement, par exemple sur tout segment de A.

Remarque. On ne peut pas modifier I'intervalle d’intégration! Le caractére « local » porte bien sur la variable z, pas

la variable d’intégration t.

oo ewtgint
Exemple. Montrer que f : = +— / dt est continue sur |0, +o0.
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1.2 Limite des intégrales a parameétre

Théoréeme de convergence dominée a paramétre continu.

Soit A et I deux intervalles de R, a une borne de A éventuellement infinieet h : AxI — K
(z,t) — h(z,t)
Si :

o pour tout t € I, h(z,t) — £2t);
pour tout x € A, t — h(x,t) et t — £(t) sont continues par morceaux sur I ; )
o h satisfait ’hypothése de domination : il existe ¢ telle que
[h(z, t)| < (t) V(z,t) e Ax T

o p(t) est intégrable sur I et indépendante de z.
Alors :

o [ est intégrable sur

5 /h(m,t)dt—> o(t) dt
I

Tr—ra I

Remarque. 1II s’agit d’une simple extension du théoréme relatif aux suites de fonctions.

+o0 —xt +oo —u +o0
e € 2
Exemple. On note f(x) = ———dt et on donne : —du = 2/ eV dv = /7.
(@) o Vi+1 o Vu 0

1. Déterminer la limite de f(x) pour z — +oc0. Donner un équivalent pour z — +00.

2. Déterminer un équivalent de f(z) pour z — 0.

o
o Vb bl p) ] < ¢ (H
dome, & b bl quost % o & b fné
[2(B [ < @H
Aore L twbiscolls m T

. Mo j BoHar _, Jlear ey b

qa T

()«MV\&W Lo c‘mb}u‘oal:'-; ne.'y-akb%_

a"_’[‘_(:e g(m\ — ¥ &= V(MM) ﬁ &, o

’&(‘“M) — ’e

M —y 1>

é% i@&;.‘ Comprnibz u Lokl
é Gt .



gv(l/ (""m)n.. U, — &

o~

Wy* fﬁ(uﬁle)» S— [2(#) Ar 21
. _

N i L

O~ wola A (M = Ao, t)
P Co«v-&-?aaa.. m«vy&:
Cut keT f\w‘.

L. (H = hla., &)

— 5 LH v Alap — 2H

AN A7 Ax-o

LN OMM—'_‘-:_O
Ao A, £5 R
. Do o
¥eeT, sew
VRCEEREXTNAR
£ (H ”"'”&W
oty e
A;Mb(a(haax'}'v-l
Ve fee v dlowa
L& @ M —> L 208 &l

Vi oo B ozl () s O Ve



Joe LM%‘HM_- [ echar.

¢ —O- j:

+o00 et +o0 e U +o00 N \/_
Exemple. On note f(z) = / dt et on donne : - du 2 eV dv=/m.
Vit 0

1. Déterminer la limite de f(z) pour z — +oc. Donner un equlvalent pour & — +00.

2. Déterminer un équivalent de f(x) pour z — 0.
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