
pouce 240.21 240.22 240.25

f4534alpha beta phi sera ni chichis

Ralo der OIn Al del A 4 Ca Cu

L 1 devA

as

à Sp A Rac XA

Esp A A In non inversible

del A II 0

fiiyal
XA d 0



441
1 1 X 1 L L2

En

444

div

X 1 1 11
2
4 1

X X B BI
Les up de A sont 0 B B simples

A estdiagonalialle Xp Scindésimple

Eo A Ver A OF de clim 1

Ver 4 223 Ca 0

C1 62 263 0

Veut 1 car Ca Ca 24 0

et dim Eo A m 07 1



µW À
4 4

f E
x p f177 x'̅il

ca cata

1 1
14 3

ai la

x 114 37

Donc 3 up single 1 up double

Ez B droitevecto

En B droite vecto ou planvecto

B fandiag Idiago

En B Ver B 1 Is



durang 2 Car CaCz inclip
et Citez 2C

ver 1
de dire 1 dans B non diagonaliselle

Es B Ver B 313 Ver 1
derang2

Vect 4 4 0

LEMI



t 1

en p
Ca Ce Ca

2 a

1 41
12 L1

211F Ed
ai ce

1 211 1 1 x ̅
x 2 Y
X 2

2
4 4

X 2
3

Dons 2 et up triple



Ez C Ver C 213

vert
rang 2 Ça

déclin 1 Ca Cz 0

don C n'estpasdiagonalisable

Remarque Si C n'a qu'ne up elle n'est

pas diagonalisable sauf si Cdiagonale

Sinon C P 224 p

P 2 Is P
I

213



X
2 0

3 À air L1

X 2 1 3 1 3

X 2 4

2 updouble _le up simple

Ez D Ver

derang 1

G 2 0 1 9 0

veal 1 1
V1

Ddiagonalisable car Xp scindé dir Ez D 2 412

ml 4 1

En D Ver 6,3

veu 9 4 0



Avec P ve vavs

Pass can Vitek

s ÏËÏ 1

on a D P A P





Mz IRI

1 0

Xp 0 1
determinant circulent

0
Ca Citez C3

x.nl II
LzELz L1

L1

x 11Kff
div C1

X 1 tn

s'thédictible don IR

SpplFI 414

Xp non scindé donc f non diagonalisable
sur IR dans Mz IR

FEM EI Xp X 1 j X j
scindé simple donc F diagonalisable

sur dans Mz C

Posons D Ij



Recherche de En F1

01 F 1
or dim En F 1 car un 1

donc En F Vert

F j

donc Ej F Vert Éa

et Eje F Vert Ê
ZEE F EEEz F

car FEM IR

et j J

j j



AIX À
o

au

prod de coeffdiag

AIXE IT X ai

Ere A

A X 2 1

Sp A 2,1 01

f2,2104



On note m la multiplicité de d

pou Xa Ispa deg Xa
m

Si AEMu G

A est scindé scindalley

donc Σ mi deg a m

ESplA



1
Preuve n impair

A
dev In A

f RÂ IR R

t dit AIn A

t _b Alt 1 dera

pol de degré impuni

f14
flu F
f est cantine

par ls val intermédiaires tu te flt 0

Prems A up de A Ra d 0

XAI à

XA F 5

car AGIR X

x ̅ up de A



Prop mon

Sp A Sp AT

et dim Ex Al dim Ex AT

Preuve Xp X der In A

del In A T

del In AT

RAT X

donc les up de A et AT sont lesmêmes

et w̅ multiplicités

Preuve Ex A Ken A In

dir Ex A dim Kes A IIa

n ry A A In

n rg A Int
n 1g AT In

dim Ex AT

Â
AT



Â B

AH Xulxl BCX

A P B p
I

AIX der In A

dit In PBP

del P In B P

detP Xp X det P t

Xp X

Remarque Si E de diminfin pas question

de parler de pal concertinstique



u E E n dim E

degXu m

VRE F u n EF

Up F F
x up

endon induit

pedin F m

deg up

Soit B bone de E adaptée à F

ftp.iifrp.eu
en barde E

Mat u B parblocs

uh Ufpuleptel M en

on mauu.si FF
u fr EFVectff fp



où B Mat up fr Sp

fr1 4ff
en pj

car Marlee fr Lpl B

Aulx der XIII C

0 Imp D

der Ip B dev Imp D

mort triangulaireparblocs

up
X der Iu p D



Prue Sid up deu

u A Id non injectée

dans Ex u Ver en AI d 404

dans dim Ex u 1

Benoui l'espace propre Exful a au moin

1 direction propre
Soit A up den de multiplicité m X

Ex u est stable par un baron

On note uypupuy l'endors induit pares

sur Exter
r ulzl

LEE



µ Id
Excel

car RE Exful un a u a

Au car MEET e

Id n

Xu X del Idex _ux

der X 1 Idexsui

X d t oùpedinEx u

Parle leur

xd I Xu
X d Q

dont iln'estpasracine

don p m X

à dire Ex u m X

Remarque onpeut justifier plu diectirent ainsi

Sont up den En u stable par un Dos ne

bar adaptée à Edin

Marcus



EI
Xu x dit Ë c

X X deu Iu p C

1 din Excel 1

up simple associée à une

droite vecto propre



refer allu
e

Marlu le en1 1
0 An en

Preyve

Onsuppure E
pu
Ellul

On conidine ne bone B de E adaptée à cette

sommedirecte

ie B en la concerti anti de bons de chqEx ut

B est constituée de reclus qui sont dans

un EM n dus qui sont des tecture props



ET On suppure en diagonalisable
On note B ne bar de vecteur pop de u

Mge E Ex u

ESpler

la somme est directe

11

ICI Soit NEE
Dans la bar B x Fric
Or chage miei et don un E la

ment Espn ÈÈà

Espn Elle

Dimensio E Ex ul n Σ din Excel
Esplas AEsplent

Lasomme des Ex u estdirecte

dans dim u InapinExul

33



Preen

II On suppose en diagonalisable
Suqu non scindé

dim
plu
Ellul Igpndim Exim

Ism

Emmi
deg Xu Etna
m

don un non diagonalisable

Si d ESplultgdi Ex.lu m do

dire
pu
Elle Igpn din Excel

Espin d



n dim E

donc ne non diagonalisable

Preuve directe

Exclut

E.uaFEIIIIE

LLE
MaCKI

A XD



es

A diagonalisable ÊspÊ
dimENAT

IpLAI
SpAT

Egyptim Ex At

AT diagonalisable

Remarque AX un

trapu XTAT
ligne



symétrique
parcE1

réelle

IMI 1 1 1

X X 1

j
matricecirculants

1

t
G G ton

ex aff ii
1 te

ni
ié1 1 1

10
1 1

f 101

X n x

Donc Sp J 0,4 0 up demalt u 1
ne up simple



Recherche de En J

En J JX nX

41
44 an

i

dim En 5 1 car ne up simple de J

0h 51 n

don En 5

don En 5 Vert Î
Recherchede E J

Yu E Eo J JX O

un

Un Mr 0

mnt nn o

xerif.lit1



doe E 5 Vedff

Concluons
LCMn.lk

Mf11 5Xp
ai à

foncé desvestespop L1
vectors de B

P Pan car B fan

concaténati desvecteurspupsde J

ÏÏÏÏÏÏÏÏ

Ainsi J PDP où D

et P ci dessus



Remarque 1g 5 1 car G Cz Cm

Ien J Vert

denedim En 1

Eot

G 2 0 donc f EkerJ ECT

G Cm 0 dons Etant ELJI
On a troué n 1 vecteurs indépendants échelonne

dans E 5 de clim m 11

donc E.LT Vect Ê

Oh 51 n

dont m v p E En J

ur dim Eo J din En 5 m

donc En 5 Vert





Ispertal
Im B Vert colonel

veuf de di 2

Dune par lechdurang VerB de clim n 2

contient Ê Ê 4 21 vector independents

duc vers Vert F Ê
E B Oup de B

m o dim Eo B n 2

Onnote pr les 2 autre up éventillentA p
éceetiellent 0

Mspectral B diagonalisable

semblable à jà D

A B 1 pr



Calalon

g

4th en

PD'p P p
I

Ar B2 m 1 m X m

µ ff4 µ
2 72 21

1 2 11

1 m

Bref on cherche etpr tt JE
ce sont ls racine de X 1 m

Δ 1 4 1 n

4m 3

donc 1 µ 11Es
















