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Suites dle fonctions numérigues

1 Quelques exemples

Exemple. Pour n € N, on pose :

fn 2 [0,
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1. Représenter quelques fonctions f,,.
2. Est-ce que (fn(x)), admet une limite ?

3. Continuité ?
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Exemple. Pour n € N, on pose :

1. Représenter quelques fonctions f,.
2. Est-ce que (fn(x)), admet une limite ?

3. Intégrale sur [0,1]?
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Exemple. Pour n € N, on pose :

fa:R — R

. sin(nx)

1. Est-ce que (fn(z)), admet une limite ?

2. Dérivées?




2 | Convergence simple

2.1 Définition

Définition. Soit (f,), une suite de fonctions définies sur I, & valeurs dans K et f : I — K une fonction. On dit

que (fn)n converge simplement sur [ vers f si et seulement si, pour tout x € I fixé, la suite numérique
(fn(x))n converge vers f(x). La fonction f s’appelle alors la limite simple de la suite de fonctions (fy)n.

Interprétation graphique.

o U= fu(z)

Remarque.

(fn)n converge simplement sur [ si et seulement s’il existe f telle que (fy). converge simplement vers f.

Etudier la convergence simple de (fn)n, c’est étudier la convergence de la suite (fn(2))n & @ fixé.

On trouve parfois la notation fy, _ f-
n—-+4oo
On peut quantifier la proposition « (fn)n converge simplement vers f » :
Ve €I, Ve >0, AN € N t.q. Vn = N, |fn(z) — f(z)| < €

Dans cette quantification, Iindice N & partir duquel f,(x) approche f(x) a € prés dépend de x.



Exemple. Etudier la convergence simple des suites de fonctions définies par :

1. fn @ [0,1] = Rou fu(x) =2
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gn + Ry = Rou gu(z) =

vt>,r

n + x2
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2.2 Propriétés

Proposition. Si B C I et si la suite de fonctions (f,)nen converge simplement vers f sur I,
alors (fi)nen converge simplement vers fp sur B.

Proposition. “Si les suites de fonctions (f,;)nen €t (gn)nen convergent simplement vers f et g sur I et si A,y € K,
alors la suite de fonctions (Af, + f1gn)nen converge simplement vers Af + ug sur 1.



