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Séries numériques, focus sur la sommation des relations de

comparaison
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5.2 Cas de divergence (résultat sur les sommes partielles)

Théoreme.

Soit (un)n une suite réelle ou complexe, et (vy), une suite de réels positifs.

o Siwu,=0(vy,) et Y v, diverge, alors on peut comparer les sommes partielles :

o Siu,=o0(vy) et Y vy A.nverge, alors on peut comparer les sommes partielles :

n

n
U = ] E v
Z k n—+o0o k
k=0

k=0

o Si (rrm, est—suesi-tRe—suibe-de—tbele—positts, U, ~ U, et Y v, diverge, alors ) u, diverge et on

peut comparer les sommes partielles :

o o~
POLENND DL
k=0 k=0

Remarque. II s’agit ici de comparaison de quantité qui sont grandes, qui tendent vers +oo.

Remarque. Dans les deux premiers points, on n’a pas d’information sur la convergence ou la divergence de Y un, mais
le résultat n’a pas d’intérét lorsque y un converge.

Remarque. Le résultat classique connu sous le nom de « théoréme de Césaro » est une simple application de ce théoréme.
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(a) Donner un équivalent simple de S,,.

(b) Montrer qu’il existe une constante C' tel que :

Sp =1In(n) +C + o(1)
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(b) Montrer qu’il existe une constante C' tel que :

Sp =1n(n) + C + o(1)






51.3

mn
. \ . 7’ 1
On considere une suite réelle (u,),, et on note v, = ? E uy la moyenne
n
k=0

arithmétique de ses premiers termes.

(a) On suppose que u, P 0. Démontrer que la suite (v, ), converge
n—r-+o0

vers 0.

(o
(b) On suppose que u, i ¢. Démontrer que la suite (v, )n,en est
n—-+0oo

convergente et déterminer sa limite.
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5 |Sommation des relations de comparaison

5.1 Cas de convergence (résultat sur les restes)

Théoréme.

Soit (un)n une suite réelle ou complexe, et (v,), une suite de réels positifs.

o Siu, =0(vy,) et > v, converge, alors Y u,, converge (absolument) et on peut comparer les restes :

+oo “+oo
> w-,0 (5 W)
k=n-+1 k=n+1

@ o Siu, = o(vy) et Y v, converge, alors Y u, converge (absolument) et on peut comparer les restes :

+o0o 400
Uk = o Z (Y
Z k n—+4o00 k

k=n+1 k=n+1

o Si (Semle—tstaussiune-ste—te-TéeIS POSINILS, Uy, ~ Uy, €t Y vy, converge, alors Y u, converge et on
peut comparer les restes :

—+o0 “+o0
E u ~ E Vi
n—-+oo
k=n+1 kE=n+1

Remarque. II s’agit ici de comparaison de quantité qui sont petites, qui tendent vers 0.
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[52.26] 4

Déterminer un équivalent simple au voisinage de n — 400 de :

; +k+1
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52.50

On considere la suite définie par :

1
u1>Oetun+1=un+u—Vn€[N*

n

(a) Etudier la convergence de la suite (Un ) nen--

(b) En envisageant u2, déterminer un équivalent de wu,,.
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MPI 12 mai -> 16 mai

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— tipe B317 tipe B317 tipe B317
M2 TIPE TIPE TIPE TIPE TIPE TIPE
Fortier Hache | Haberer Fortier Hache [ Haberer
M3 B313 |physique | B317 B313 |physique [ B317
— tipe B317 tipe B317 tipe B317
M4
S$1
— tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317
S2
S3
— tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317
S4
S5
MPI 19 mai -> 23 mai
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— math B317 math B317 physique B317 physique B317
M2
M3
— informatique B317 TIPE Hache B317 TIPE Haberer B308 informatique B317
M4
TIPE Haberer B308
S$1
— TIPE Fortier B317 lettres B312 anglais B321 math B317 informatique B313
S2
S3 TIPE | TIPE | TIPE
— tipe B317 Fortier Hache | Haberer tipe B317 tipe B317
sS4 B313 B308 B317
S5
MPI 26 mai -> 28 mai
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— math B317 math B317 math B317
M2
M3
— physique B317 informatique B317 physique B317
M4
0
E
2 2o
O
2 3
S$1 _|>~.
— informatique B317 tipe B317 tipe B317
S2
S3
— tipe B317 tipe B317 tipe B317
S4
S5




MPI 2 juin -> 6 juin

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— math B317 tipe B317 math B317 TIPE Haberer B308 physique B317
M2
M3
— physique B317 tipe B317 physique B317 informatique B317
M4
S$1
— informatique B317 lettres B312 anglais B321 math B317 tipe B317
S2
s3 TPE | TIPE | 1pog
— tipe B317 tipe B317 Fortier | Hache B317 tipe B317 informatique B313
s4 B313 B308
S5
MPI 10 juin -> 13 juin
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— tipe B317 math B317 physique B317 TP Centrale physique
M2
M3
— TP Centrale physique informatique B317
M4
TIPE limite téléversement
heS
—_
N0
I L
$1
— lettres B312 anglais B321 math B317 TP informatique B313
S2
S3
— tipe B317 TP informatique B313 tipe B317 tipe B317
S4
S5
MPI 16 juin -> 20 juin
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
M2 hysi TP tral
— math centrale B313 P y5|que831 3cen rale math centrale B313
M3
M4
S$1
S2
—— TP informatique B313
S3
S4

S5




MPI* 12 mai -> 16 mai

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— tipe B317 tipe B317 tipe B317
M2 TIPE | TIPE | TIPE TIPE | TIPE | TIPE
Fortier Hache | Haberer Fortier Hache | Haberer
M3 B313 |physique [ B317 B313 |physique [ B317
— tipe B317 tipe B317 tipe B317
M4
S$1
— tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317
S2
S3
— tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317
S4
S5
MPI* 19 mai -> 23 mai
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— math B317 TIPE Hache B317 lettres B310 TIPE Haberer B308 physique B317
M2
M3
— informatique B317 anglais B310 math B317 physique B317 informatique B317
M4
s1 TIPE | TIPE | TIPE
— tipe B317 Fortier Hache [ Haberer math B317 tipe B317
s2 B313 B308 B317
S3
— TIPE Fortier B317 tipe B317 tipe B317 informatique B313
sS4
S5
MPI* 26 mai -> 28 mai
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— math B317 math B317 math B317
M2
M3
— physique B317 informatique B317 physique B317
M4
‘O
£
2 9
O
2 3
S1 _'>~.
— informatique B317 tipe B317 tipe B317
S2
S3
— tipe B317 tipe B317 tipe B317
S4
S5




MPI* 2 juin -> 6 juin

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— math B317 tipe B317 lettres B310 physique B317 physique B317
M2
M3
— physique B317 anglais B310 math B317 TIPE Haberer B308 informatique B317
M4
TIPE Haberer B308
$1 TIPE TIPE TEE
— informatique B317 tipe B317 Fortier | Hache B317 math B317 informatique B313
s2 B313 B308
S3
- tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317 tipe B317
S4
S5
MPI* 10 juin -> 13 juin
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
— TP Centrale physique lettres B310 TP Centrale physique
M2
M3
— anglais B310 math B317 physique B317 informatique B317
M4
TIPE limite téléversement
0
—
N0
I L
S$1
T tipe B317 TP informatique B313 math B317 tipe B317
S2
S3
— tipe B317 tipe B317 tipe B317 TP informatique B313
sS4
S5
MPI* 16 juin -> 20 juin
Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
M1
M2
— math centrale physique TP centrale math centrale
M3
M4
S1
S2
—— TP informatique B313
S3
sS4

S5




