Théoréme.

Soit (G,*) un groupe fini. Alors tous ses éléments sont d’ordre fini.
Plus précisément, pour tout a € G :
ordre(a) | Card(G)

c’est-a-dire que a®*d(G) = ¢

Corollaire. Tout groupe fini dont le cardinal est premier est cyclique, et engendré par chacun de ses éléments
différent du neutre.
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Compléments sur les matrices

'Je me souviens

1. Qu’est-ce qu'une matrice ?
2. A quoi ¢a sert ?

3. Qu’est-ce que la matrice d’'un vecteur 7 d'une famille de vecteurs ? d’une application linéaire ?
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4. Y a-t-il un isomorphisme entre les applications linéaires et les matrices ?
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5. Qu’est-ce que l'application linéaire canoniquement associée a une matrice ?

6. Que sont I'image et le noyau d’une matrice 7
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7. Qu'est-ce que le gd mat
8. Qu’est-ce que la t P d mat
9. Qu’est-ce que la t d mat
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1 Matrice comme tableau de scalaires

1.1 Structure d’espace vectoriel de M,,,(K)

Proposition. Soit n,p, ¢ des entiers. L’application M,p(K) x Mpg(K) —  Myg(K) est bilinéaire.
(A,B) —» AxB

En passant.

AB=0 <= ImB C Ker A

Proposition. (M,,,(K, +,-) est un K-espace vectoriel. Il est de dimension finie np.

Définition. La base canonique de M,,,(K) est (E;;)1<ign Ol les coefficients de E;; sont tous nuls, sauf celui
1<j<p
de la i-eme colonne, j-éme ligne qui vaut 1.

Remarque. Ainsi, pour A = (a;j)1<i<n, On a :
E— 1<5<p

A= Z aijEi]‘

1<is<n
1<5<p

Proposition. Si les dimensions des matrices sont compatibles, par exemples pour des matrices carrées, on a :

Eij X Ege = 01 Ei0

Proposition. (M, (K), +, X, -) est ung algébre, non commutative et non intégre.
Proposition. (GL, (K), X) est un groupe, non commutatif.

Remarque. Il est remarquable que, pour une matrice carrée, l’existence d’un inverse a droite ou a gauche soit équivalent
a l’existence d’un inverse.
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