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2.2 Suites bornées

Définition. Une suite (up)nen de EN est dite bornée si et seulement s'il existe M > 0 tel que :

Vn eN, |luyl < M

Théoreme.

|T0ute suite convergente est bornée.
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2.3

Proposition. Une partie A de E n’est pas bornée si et seulement s’il existe une suite (uy,)nen d’éléments
de A telle que :

|tn || —— 400
n—-+00

f)/\u::.: Cramn—iolecil

Indépendance au choix de la norme

A priori, la définition de la convergence et la valeur de la limite dépendent du choix de la norme. De
méme, le caractére borné de la suite dépend du choix de la norme.
Théoréeme.

La convergence d’'une suite et la valeur de sa limite (resp. son caractére borné) sont invariants
par changement de norme en une norme équivalente.

Remarque. C’est un résultat plutdt théorique. Il nous permet, en dimension finie, de choisir une norme adaptée
au probleme, qui engendre moins de calculs.
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2.4 Opérations sur les suites convergentes

Proposition. Soit (uy), et (v,), deux suites convergentes, de limites respectives ¢ et ¢/. Soit o et
deux scalaires. Alors la suite (au, + Bvy)n est convergente, de limite ol + B¢'.
orollaire. L’ensemble des suites convergentes est donc un espace vectoriel.

Proposition. Si u,, — ¢, alors ||u,|| — |||
_ n—+oo n—-4o00

La réciproque est bien suf fausse.
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2.5 Suites extraites

St G ). A%

({A_"/) Ua M"— M'&

— ! ¢ U“’i‘)’/ Aif_f tq,
(Mo/ Mz_r Mrl /‘-&L, ¢ = -
f 4 1 i
L)) Va 'V7/ ‘V:Sl""
Col e sl wJg ('V“p)petrd ((’ N — IN
p = ¢
0 —— o

(_e(() < .ZAV\-% e '{‘d.obq /r 1 (—s 9

g
%l———s 6

< t

b ok (VP),oe—w S

T,c L 5“4;_ Ao (tanr) Z

ip (M(((ﬂ )\'G'N

Définition. Soit (u,)nen une suite. Une suite extraite de (uy,), est une suite de la forme :

(Wp(f;))}léh\l
ol ¢ : N — N est strictement croissante.
Remarque. L’application ¢ s’appelle une extractrice.
Exemple. On utilise souvent les suites extraites (ugy,)
(up2)n ou d’autres suites extraites plus abstraites.

n €t (ugp41)n. On peut rencontrer (ugy), ou
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Théoréme.

|Si (un)n converge vers £, alors toute suite extraite de (uy,), converge vers la méme limite.

Corollaire. S'il existe deux suites extraites de (uy), qui convergent vers des limites distinctes, alors
(un)n est une suite divergente.
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Théoréme.

Si les deux suites extraites des termes d’indices pairs (us )’P et impairs (uzﬁlﬂ_l)7P convergent vers
la méme limite ¢, alors (uy,), est convergente, de limite /.

Remarque. Ce résultat ne se généralise pas a « quelques suites extraites convergentes ». Il faut bien siir que

les limites soient les mémes.

Duaﬂbzlw&di(kMH_,Z A by =l o @ €

dox Wy, 1, B Wyt lmg, - R < E
sl -2\ <¢

s = Hox (L0, 24,44)

St M >N



1¢ :
Cory b M/rpwf/ M:i‘o avt m'}(\l’;iji

e

Aonc 1/~.> Pa
Ao~ “ML’, Rl €8s o o, -el[ <<
L——(i : M -iwwu:"/ M:Zpr{ ox m2ZN = 20, +1
Asc. 43 2

b oy, -2 € @ -t €€

(%%F" TMWL M?N’ K’“M—Z“éi
CC(I UM-—dl.

— P



2.6 Convergence par coordonnées

On suppose ici que E est un espace vectoriel de dimension finie p, muni d’une base B = (ey,...,ep).
Définition. Soit (uy, ), une suite d’éléments de E. A n fixé, u,, s’écrit de fagon unique sous la forme :

1 2
Uy = Uper +upes + - +ube,

ot (ul,u2,...,uh) est le p-uplet des coordonnées de u,, dans la base B.

Pour chaque k € {1,...,p}, la suite numérique (u¥),cn est la k-éme suite coordonnée de (uy,),,
dans la base B.
Théoreme.

Avec les notations précédentes, (uy,), converge si et seulement si les p suites-coordonnées (u”),

convergent.
Dans ce cas, en notant u,, —— £ et, pour tout k, u¥ —— ¢, on a :
n——+00 n——+00
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Exemple. Etudier la suite (Ap)nen+ définie par :
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Exemple. La suite (cosn%), est-elle convergente ? Et (sinn), ?
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