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1.4 Séries alternées

Définition. Une série réelle est dite alternée lorsqu’elle est de la forme :

S0

ou Uy, est positif.

Ainsi, une série alternée est une série dont le terme général change de signe a chaque changement
d’indice.

La série > (—1)""lu,, avec un > 0 est aussi qualifiée d’alternée.

Théoréme spécial des séries alternées.

Si (un)n est positive, décroissante et de limite nulle,
alors la série alternée ) (—1)"u, converge.

Remarque. Le résultat s’adapte lorsque la série est Y (—1)""lu,,.
Remarque. Ce théoréme s’appelle parfois, dans certains ouvrages, le critére de Leibniz.

Résultat complémentaire. Wt'c(w-w»l« A b TS s 4;"&-7“
Si la série alternée > (—1)"u, vérifie les hypothéses du théoréme spécial des séries alternées,

alors pour tout n, le reste R, a le signe de (—1)" " u,1 et |Ry| < |unt1]-
D’autre part, la somme S est encadrée par deux sommes partielles successives.

Rémarque. En utilisant ce résultat avec }{, on a le signe et une majoration de la somme.
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Exemple. Déterminer la nature de Y. (—1)"sin ().
neEN*



(—1)" . .
—— converge si et seulement si a > 0.

Résultat. La série Z

neN*
ces séries les séries de Riemann-alternées.

la fnéthode d’éclatement, étudiée au § 1.5|
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Exemple. Peut-on appliquer le TSSA & la série de terme général " +(
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Et a celle de terme général In | 1 + (=1 ?
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